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Plocha Sikmého prichodu

Dana Kolarova

Abstrakt

V prispévku je predstavena plocha Sikmého
pruichodu v SirS§im kontextu z pohledu
deskriptivni geometrie, statiky, stavebni
mechaniky a kamenictvi. ReSeni klenby nad
Sikmym pruchodem se ménilo jednak
v pribéhu stoleti, jednak v zavislosti na
ekonomickych a technickych podminkach
mista realizace. Velké rozsifeni Sikmého
premosténi je spojeno predevSim s roz-
vojem Zelezni¢ni dopravy. V textu je
pfedstaveno feSeni Sikmého prichodu
metodou ortogonalni, Sroubovou a logarit-
mickou.

Kli¢ova slova: plocha Sikmého prichodu,
zborcené primkové plochy, kamenofez

Abstract

The paper presents an area of oblique
passage in a wider context from the
perspective of descriptive geometry, statics,
building mechanics and stonemasonry. The
solution of the skew arch had changed
mainly between the 15™ to 18" centuries
and also depended on the economic and
technical conditions of the place of
realisation. The large expansion of oblique
bridges was mainly linked to the
development of railway transport. The text
introduces the solution of oblique passage
by the orthogonal, helicoidal and
logarithmic methods.

Keywords: skew arch, warped ruled
surfaces, stonecutting

Text clanku je venovan vyuziti klenby Sikmého priichodu
V mostnim stavitelstvi, predstavuje vyvoj a porovndni
riiznych zpusobii Feseni z pohledu teorie deskriptivni
geometrie a stavebni praxe.

1 Plocha Sikmého prichodu — definice

Plochu $ikmého priichodu fadime mezi zborcené piimkové plochy. Ridicimi wtvary plochy
jsou dvé shodné kruznice K(S; r), (S; r) lezici v rovnobéznych rovinich p a p . Spojnice
jejich stiedi SS svira s rovinami kruznic uhel ¢ # n/2. Dalsi ¥idici atvar je ptimka p, ktera
prochéazi bodem Q, ktery je stiedem usecky SS. Piimka p je kolma k rovinam pa p téchto
kruznic ([18] str. 151-152).

Tvofici ptimky plochy ziskame tak, ze fidici pfimkou p prolozime pomocnou rovinu o
kolmou Kk rovinam p a p. Najdeme spole¢né body roviny « a fidicich kruznic, které urci
povrsky plochy. Povrsky prochazejici bodem Q vytvoii kuzelovou plochu. Zborcenou
ptfimkovou plochu tedy tvoifi jen ty povrsky, které bodem Q neprochazeji. Kazda volba
pomocné roviny e ur¢i dvé piimky plochy, které jsou vzajemné rovnobézné. Vedeme-li
bodem Q, tj. sttedem této plochy, pfimky rovnobézné se vSemi tvoficimi pfimkami plochy,
pak dostaneme asymptotickou kosou kuzelovou plochu pro zvolenou plochu Sikmého
pruchodu (obr. 2).
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Dana Kolarova

Zborcena ptimkova plocha Sikmého prichodu je plocha ¢tvrtého stupné ([9], str. 711). Tato
plocha je stfedové symetricka podle bodu Q, rovinou soumérnosti plochy je rovina uréena
piimkou p a stredy Fidicich kruznic SS.

Obr. 1. Plocha §ikmého priachodu, fidici utvary jsou modie,
vytvorené povrsky jsou ¢ervené

Py
Q
/ ¥
S

Obr. 2. Asymptoticka kuZelova plocha pro plochu §ikmého priuchodu
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Plocha Sikmého prdchodu

2 Klenba Sikmého prichodu — teorie a praxe

Plochu sikmého prichodu nalézame ve stavebné technické praxi. Zde je vyuzivana jeji ¢ast
k zaklenuti ptidorysu tvaru kosouhelniku piedevsim u riznych typi mostnich konstrukei.

Geometricky jednoduché feSeni — pouziti rotacni valcové plochy a jejiho eliptického fezu
(obr. 3) bylo v praxi v historickém obdobi zdénych staveb zcela neproveditelné, nebot’ klenba
se nem¢la V krajni poloze ,,0 co opfit™. V dnesni dobé novych materiall a jinych stavebnich
technologii tento problém ustupuje do pozadi. Nicméné pro rekonstrukci existujicich
kamennych kleneb je stale dilezité pochopeni ptivodnich zplisobt klenuti.

Obr. 3. Sikmym fezem rotaéni valcové plochy jsou elipsy, kruhovy oblouk
v ¢ele klenby nema oporu, tj. v této podob¢ ji nelze pouzit v praxi

Je tfeba si uvédomit, ze v praxi bylo nutné vyiesit nejen lic klenby, ale i vazbu a rub klenby,
ujednotlivych kament tedy jak piesny tvar, tak i jejich umisténi v klenb&. Takzvany
kamenotez byl v publikaci Kamenorez autori Klimy a Simka ([10], str. 2) definovan takto:

~Kamenorezem rozumime nauku, kterd ukazuje, jak kamenné stavby (zdi, polire, klenby,
schody aj.) deliti v casti, jednotlivé stavebni prvky — kameny — a jak ziskdvati tvary téchto
kamenii podle zasad stavebni mechaniky a podle pozZadavkii praxe prostiedky co
nejjednodussimi... Kamenorez je tedy aplikaci geometrie, deskriptivni geometrie, statiky,
stavebni mechaniky a kamenictvi. Zasahuje tedy do theorie i praxe stejnou mérou. *

Plochou Sikmého pruchodu se zabyvali stavitelé, architekti i geometii jiz od Casu fiSe fimské.
Pokud dnes zcela jednozna¢éné definujeme plochu Sikmého pricchodu jako zborcenou
ptfimkovou plochu, pak toto oznaceni nemuselo mit vzdy stejny vyznam. V minulosti
nebyvala klenba nad Sikmym priichodem feSena jen pomoci zborcenych ptimkovych ploch,
ale presto byla takto oznacovana.

V nasledujicim pojednani se zaméfime na historicky pohled na rizné metody feseni klenby
nad Sikmym priichodem. Zdrojem jsou ptedevsim historické publikace vénované stereotomii,
jak se kamenofezu fikalo, tato nauka byla u poc¢atkti samotné deskriptivni geometrie.

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 5 — 20 7
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Vysokéd technickd uroven stavebnictvi ve Francii v obdobi renesance tvoii zaklad
francouzskych pojednani o stereotomii, o stavbé mostli, a tudiz i o klenbé nad Sikmym
pruchodem. Rozvoj stavebnictvi ve Francii pak vyvolal potifebu fesit mnoho praktickych
otazek v obecnéjsi poloze. Tomu odpovidala nutnost zobrazeni konstrukci i jinym zptsobem
nez byl obvykly ve stereotomii, a to uz je jen kriacek ke vzniku deskriptivni geometrie.

Vyznam mostniho stavitelstvi byl posilen zalozenim Ecole des Ponts at Chausses v Patizi
roku 1747. Skola byla piedchiidcem Ecole des Ponts Paris Tech. Jejim prvnim feditelem byl
Jean-Rodolphe Perronet, =zakladatel moderniho stavitelstvi kamennych mosti, sam
projektoval nejméné tfinact velkych kamennych mostli ve Francii. Stavél klenby v té dobé
neuvéfitelné ploché a na nékolika z nich pouzil zborcenou piimkovou plochu ,,corne de
vache®. Vyuka v této technické Skole byla zaloZzena na tehdejSich teoretickych poznatcich
v oborech geometrie, algebry, mechaniky a hydrauliky.

I v dalSich zemich Evropy jsou zakladany technické Skoly, mladi konstruktéti pfinadSeji do
stavitelstvi védecké poznatky tehdej$i doby, dochdzi k odlehceni konstrukci a zméné tvaru
klenby. Vyznamnou roli hraji finance a ¢asova naro¢nost stavby. Dochazi k velkému rozvoji
dopravy Zelezni¢ni, pozdé&ji i automobilové. Vyznamné se méni pozadavky na konstrukci
mostl, jejich zatizeni. Pivodni pfedstava mostu, ktery nejkrat$i spojnici prekondva vodni
plochu nebo jinou piirodni piekazku, doznava znaéné zmény. Pfedmosti hraje vyznamnou roli
a zeleznice pozaduje co nejmensi vySkové rozdily a co nejmensi zmény sméru, tedy potieba
Sikmého prfemosténi roste.

Potieba fesit klenbu nad Sikmym prichodem se zvySuje v souvislosti s rozvojem zelezni¢ni
dopravy i v Anglii, v disledku toho vychazeji dalsi publikace v jazyce anglickém.

Ve starSich ¢esky psanych ucéebnicich deskriptivni geometrie najdeme kapitoly o klenbach
véetné¢ zminek 0 riznych zpisobech feSeni klenby Sikmého prichodu. V ucebnici
Deskriptivni geometrie II pro stavebni fakultu CVUT v Praze z roku 1978 se pise:

,,Pri Feseni Klenby z kamene lezi stycné spdary ve tvoricich primkdach plochy. Provedeni
loznych spar musi vyhovovat pozadavkiim kladenym na dila z tesaného kamene, uzivaji se
Kk tomu dva zpusoby, a to tzv. francouzské (starsi), prip. anglické (novéjsi) ziizeni.“ ([6])

Podrobngjsi vysvétleni vSak zde jiz neni. Ve starSi ucebnici Deskriptivni geometrie Il autort
Kadetavek, Klima, Kounovsky z roku 1932 najdeme podrobné pojednani o plose, a to jak
v kapitole o zborcenych piimkovych plochach, tak v kapitole Uvod do stereotomie, kde je
podrobn¢ rozebrano tzv. francouzské ziizeni, anglické jen lehce zminéno. ([9], str. 711-716,
822-831).

Vyznamnou roli hralo opracovani kamene, kdmen byl vybiran vétSinou z lomi poblizZ stavby,
nebot’ doprava by stavbu prodrazila. Zptsob opracovani kamene je pak vyznamnym voditkem
pro urCeni stafi klenby. Nemén¢ dulezité je urceni zpisobu spojeni klenebnich kament
a velikosti spar. Opracovani kamene bylo velmi naro¢né a drahé, proto se v Anglii objevuji
klenby zdéné z vysoce kvalitnich cihel.

Teorie a stavebni praxe pouzivaji pro klenby specifické nazvoslovi, které¢ je podrobné
uvedeno v obr. 4.

8 G — slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), ¢islo 38, s. 5 — 20



Plocha Sikmého prlichodu

/ B
AB rozpel (switlosl] kanby

BC vpdka jwzepdt) kenby patedni spara
S5 dviitva kigmby

Obr. 4. Nazvoslovi — klenba

3 Historicky vyvoj reSeni klenby Sikmého prichodu

3.1 Prvni pisemna zminka o FeSeni Sikmého priichodu

Villard de Honnecourt (13. stoleti) byl francouzsky architekt a putujici stavitel. Dochoval se
nam jeho skicaf, kde vedle nacrtd riznych postav najdeme i nacrty tykajici se stavebnickych
praci. Zda je v dochovaném skicati opravdu schéma Sikmého priichodu neni jasné a vedou se
0 tom védecké polemiky. Rozhodn¢ v ném nalezneme praktické navody, které kamenici
tehdejsi doby potiebovali pro stavbu kleneb. Na obr.5 vlevo je navod, jak otesat Sikmy
klenak. Skicar je dilezitym dokladem o znalostech v oboru stavebnictvi ve 13. stoleti.

Obr. 5. Ukazky ze skicafe Villarda Honnecourta (tabulka XXXIX a XL)

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 5 — 20 9



Dana Kolarova

3.2. Refeni pomoci zborcené primkové plochy ve francouzskych historickych
pojednanich

Vynalez knihtisku v patnactém stoleti pfinesl novou epochu ve stavebnictvi a architektuie.
Vznikalo velké mnozstvi pojednani zaméfenych na pravidla navrhovani i realizace staveb,
vznikala pravidla pro zobrazovani objektil, graficky jazyk se standardizoval. Informace tak
mohly byt pfeddvany nejen ustni formou.

Francie té doby byla vyspélou zemi, neni tedy divu, Ze zde jsou v priubéhu let publikovany
zéasadni texty o stereotomii a mostnim stavitelstvi.

Zpusobem feSeni zaklenuti Sikmého prichodu se zabyvali naptiklad Philibert de 1'Orme
(1567), Francois Derand (1743), Francois Frézier (1768), Joseph Adhémar (1853), Leroy
(1870), S. Loignon (1872), a to Vv pojednanich o stereotomii a deskriptivni geometrii nebo
0 mostnim stavitelstvi.

DE PHILIBERT DE L'ORME. 69
quer, font qlu'l.q!xcs gcugilscfpri(sgui ledefiroient cognoiltre, ;
iagoic q_u'x]s nefoient de lare, toutefors fore curieux de lenten-
dre, & fin de fGauoir fi les ouuricrs fone bien. Ainfi vous cn- "4
tendez le premicr traict dela porte biaife pour vousen pouuoir i,
aider en liew de contrainéte. le deferiray encores auchapitre fiy-
uane vae aucre foree de voute pour feruiri vae porte, que les ous
uriersappellent biaife & quarrée par les deux coftez.

-

& xene d

Obr. 6. Philibert de I'Orme Sikmy priichod ([4] I1I. Kniha o architektute, str. 69)

Reseni vyuzitim zborcené p¥imkové plochy se objevuje jiz v knihach o architektute Philiberta
de 1'Orme z roku 1567 [4], viz obr. 6. Jeho postup konstrukce je ilustrovan na obr. 7. Plocha
je rozdélena do dvou shodnych &asti. Ridicimi utvary plochy jsou dvé shodné pilkruZnice
K(S, ), k(S; r) lezici v rovnob&znych rovinich, spojnice jejich stiedii SS svira s rovinami
kruZnic ahel ¢@# 1/2, dalsi fidici utvar je ptimka p, ktera prochazi bodem S, ktery je stfedem
pulkruznice, pfimka p je kolma k rovinam kruznic, pro druhou polovinu je jina fidici ptimka,
kterd ma stejny smér, ale vede sttedem S druhé kruznice.

10 G — slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), ¢islo 38, s. 5 — 20



Plocha Sikmého prdchodu

Roku 1768 vydava Amadeé Francois Freziér svoje pojednani Traité de stereotomie a l'usage
de l'architecture. V knize IV. nalezneme Kkapitolu, ktera je vénovana Sikmému pruchodu.
Kapitola konci zde zvefejnénym nakresem Freziérovy piedstavy feseni, viz obrazek 9. Z textu
vyplyva, Ze takto sestrojenou plochu povazuje Freziér za plochu valcovou ([8], str. 150 -156).

Obr. 7. Reseni §ikmého priichodu pomoci dvou zborcenych ptimkovych ploch, s fidicimi p¥imkami
prochazejicimi stfedy fidicich kruhovych obloukli kolmo k rovinam téchto obloukt

Rozdil mezi plochami lze vidét na obr. 8 na modelech vytvofenych pomoci programu
GeoGebra (autorka téchto modelt je RNDr. Stanislava Ce¢akova)

Obr. 8. Modely klenby Sikmého prichodu,
vlevo klasické feSeni, vpravo feSeni popsané P. de 1'Orme

Roku 1768 vydava Amadeé Francois Freziér svoje pojednani Traité de stereotomie a l'usage
de l'architecture. V knize IV. nalezneme kapitolu, ktera je vénovana Sikmému prichodu.
Kapitola koné¢i zde zvefejnénym nakresem Freziérovy piedstavy feSeni, viz obr. 9. Z textu
vyplyva, ze takto sestrojenou plochu povazuje Freziér za plochu valcovou ([8], str. 150 -156).

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 5 — 20 11
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Obr. 9. Freziér - feSeni Sikmého prachodu ([8], str. 156)

Za povsimnuti stoji jesté nasledujici dvé skute¢nosti: za prvé zptisob zobrazeni objektu (jiz
zde vidime promitani na dvé k sobé kolmé primétny), za druhé nakres zptisobu opracovani
klenakl odebiranim hmoty, postup, ktery je ve francouzském stavitelstvi oblibeny i pozdéji.

V pojednanich z konce 19. stoleti najdeme vedle feSeni kleneb pomoci zborcenych
ptimkovych ploch i jiné zptsoby klenuti, jak je dale popséano.

12 G - slovensky casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), ¢islo 38, s. 5 — 20



Plocha Sikmého prdchodu

3.3 Fales$na Sikma klenba a z ni odvozena metoda ortogonalni

Tato metoda je v ucebnici Deskriptivni geometrie II autori Kadefavek, Klima, Kounovsky
oznacena jako metoda ortogonalni neboli francouzska ([9], str. 825). Jejim zakladem je tzv.
falesny Sikmy prichod. Cely usek Sikmého prichodu rozdélime na pasy rovinami
rovnobéznymi s ¢elem klenby, které po castech zakleneme valenou klenbou (obr. 10).

ol
=

Obr. 10. Zaklenuti Sikmého pruchodu pomoci zfizeni ortogonalniho, nacrt feSeni a viadukt v Chebu

Lozna spara je zde kolma k ¢elu klenby, pokud udélame pasy dostatecné jemne, pak piejde
lomena ¢ara do kiivky kolmé k celu klenby, tj. odtud plyne nazev ortogondlni. V Cechach je
takto fesen viadukt v Chebu ptes feku Ohfi (viz obr. 10 a 11).

Obr. 11. Viadukt v Chebu, foto Martin Pospisil

Nevyhodou tohoto zptsobu klenuti je nedostate¢nd provdzanost jednotlivych past klenby. Pti
velké zatézi se pak krajni bloky mohou odchylit do vnéjsi strany a tim ohrozit statiku mostu.
Je tedy tieba fesit podrobné kamenotez i provazanost jednotlivych pasi.
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Obr. 12. Joseph Adhémar Pont biais - ortogonalni zfizeni ([1], tabulka 14)

V pribchu 19. stoleti bylo publikovano nékolik knih tykajicich se stavby mosti a vétSina
z nich ukazala rizné pristupy feSeni klenby Sikmého prichodu. Odkaz na ortogonalni feSeni
najdeme ve vétsingé z nich, naptiklad Joseph Adhémar napsal roku 1853 ucebni text pro
stavebni inZzenyry Pont biais, kde ukazuje vSechna v t¢ dob&é znama feSeni Sikmé mostni
klenby, a to nejen ortogonalni feSeni, ale i anglické Sroubové (helicoidalni) feSeni [1] (obr.
12). Z dalsich autort uved'me britského architekta a inzenyra Petera Nicholsona a jeho
A Practical Treatise on the Art of Masonry and Stone-cutting [17] nebo tisky francouzského
autora Loignona Ponts biais [15]. Porovnani rtiznych konstrukénich metod najdeme také
v knize amerického autora Johna Culley Treatise on the Theory of the Construction of
Helicoidal Oblique Arches [3] (na obr. 17 je jeho nakres logaritmické metody).

3.4 Metoda Sroubova tzv. anglické ziizeni (helicoidal)

Pramyslova revoluce v Anglii pfinesla obrovsky rozvoj zelezniéni dopravy a potiebu
budovani novych trati, v souvislosti stim i zménu v pojeti konstrukce mosti. Dosud bylo
zvykem piekazku piemostit kolmo co nejkratsi spojnici. Zelezni¢ni doprava vsak tyto
pozadavky zménila, nebot’ velké zmény vysky i sméru byly nevhodné, navic bylo treba
piremostit velké mnozstvi plavebnich kanali.

Jedno z moznych feseni bylo rozsifeni mostu tak, jak naznacuje obr. 13, ale ne vzdy to bylo
mozné vzhledem k pfedmosti, navic se tim zvysila cena mostu. Takze vzrostla potieba feSeni
pomoci klenby nad Sikmym prichodem. Toho si byli angli¢ti projektanti dobie védomi.
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Obr. 13. Sikmé pfemosténi s naznacenim nahrazeni kolmym piemosténim

Charles Fox vuavodu své eseje ,,On the Construction of Skew Arches* zroku 1836 [7]
zdiivodiiyje potfebu nalezeni vhodného feSeni Sikmé klenby takto:

., Wherever a canal is thus crossed at an angle, we must either divert the canal, so as to bring
it at right angles to the railway, or we must build a common square bridge of sufficient span
to allow the canal, its course being unaltere, to pass uninterruptedly under it, or we must
erect a proper skew bridge.

Problém, ktery bylo tieba nyni vyfesit, mohl byt formulovan takto: Jak vystavét velké
mnozstvi mostl, a t0 vV co nejkratsim Case, a navic s co nejmensimi naklady. Dosavadni
zpusob stavby kamennych mostli byl velmi drahy, nebot’ klendky byly navrZzeny piesné na
dané misto a musely byt otesany s velkou piesnosti.

Jiz zminovany Charles Fox, tehdy mlady inZenyr, v detailu ptedstavil feSeni, které bylo

pozdéji nazyvano zfizeni anglické nebo Sroubové (helicoidal). Princip této metody je
zobrazen na obr. 14.

Construction of Skew Arches. 253

Obr. 14. Sroubova (helicoidalni) konstrukce podle Ch. Foxe [7]
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Prvni nastin tohoto pfistupu najdeme jest¢ pred Foxem u skotského architekta Petera
Nicholsona, ale on tesil pfedevsim licni stranu klenby, dale byl jeho pfistup spiSe intuitivni.

CHAP,I, Plale 17

Obr.15. Nicholson A Practical Treatise on the Art of Masonry and Stone-cutting
— kamenoftez pro Sroubové ziizeni ([17], kapitola III, tabulka 17)

Fox presné definuje lic i rub klenby. Jeho pojeti umoznuje pouziti mensich kamennych blokii,
napfiklad i cihel, coZ byl zna¢ny ekonomicky piinos pro vystavbu Zelezni¢nich trati.

Licni plocha klenby je plocha vélcova, samotna klenba je tvotfena jako plocha Sroubova, tj.
osa valce je osou Sroubového pohybu.
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Dalsi autofi tuto konstrukci vylepsuji a zdokonaluji, napt. Adhémar (viz obr. 16).

Tirsit Aovrsin ly/n//k// Sty el erd”

Obr. 16. Joseph Adhémar Pont biais — Sroubové ziizeni ([1], tabulka 1)

3.5. Metoda logaritmicka

Logaritmickd metoda se jmenuje podle zptisobu vypocétu kamenotfezu pro Sroubové ziizeni
Sikmého prichodu, uzivd se zde logaritmil. Je pfipisovana skotskému matematikovi
a stavebnimu inzenyrovi Edwardu Sangovi, ktery je odborné vefejnosti znam jako autor
logaritmickych tabulek. Diky vypoctu bylo mozné urcit presnéji lozné spary tak, aby jejich
smér byl kolmy k ¢elu klenby. Pro statiku mosti takto klenutych je logaritmicka metoda
vhodnd, coz dokladaji i nedavné vyzkumy zavislosti deformace klenby na zatizeni u rtiznych
typtt kamennych most (napf. Forgacs [5]). Nevyhodou této metody je ruzny tvar klenakt
a z toho plynouci potieba mnoha Sablon pro jejich tvorbu.

Do jaké miry se matematicky zplsob vypoétu loznych spar blizi konstrukénimu
geometrickému ur¢ovani spar metodou ortogonalni je predmétem dalSiho vyzkumu.

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 5 — 20 17



Dana Kolarova

Obr. 17. John L. Cully logaritmicka metoda ([3], str. 97)

4 Zavér

Autofi prvnich nakrest klenby Sikmého prichodu a slovnich pojednani o ni byli projektanti
a stavitelé v jedné osobé. Pozdg&ji, v souvislosti s vétsim rozsifenim klenby nad Sikmym
pruchodem Vv praxi, se objevuji rizna teoreticka feSeni, kterd reagovala na ekonomické
a technické potieby tehdej$i spolecnosti. Technicky vzdélani odbornici, jejichz hlavnim
oborem bylo mostni stavitelstvi, publikovali celé knihy o klenbé Sikmého prichodu
a 0 sikmych mostech. Knihy vychazely predevsim ve Francii, v Britanii a ve Spojenych
statech americkych. Postupna specializace védnich obora souvisejicich se stavebnictvim vedla
ke vzniku deskriptivni geometrie. V pocatcich deskriptivni geometrie byl jeji soucasti také
kamenotez. Ten je u klenby sikmého priichodu podstatny. S vyvojem novych konstrukénich
materiall na zacatku dvacatého stoleti vSak jeho vyznam klesl. V ucebnicich deskriptivni
geometrie z této doby najdeme teoretické feSeni plochy Sikmého priuchodu pomoci zborcené
ptimkové plochy, dale pak celou teorii zborcenych ploch, vypocty rovnic téchto ploch a jejich
dalsi geometrické vlastnosti. Souvislosti s realizacemi klenby $ikmého prichodu ve
stavebni praxi se vytratily. V ¢eskych ucebnicich zlistava zminka o pouziti zborcené ptimkové
plochy sikmého prichodu u Negrelliho viaduktu v Praze. Soucasna podoba po dokoncené
rekonstrukei je vidét na obr. 18. Jedna se pravdépodobn€ o nejzndméjsi realizaci této klenby
v Cechéch.
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Obr. 18. Negrelliho viadukt v Praze Karling, foto Dana Kolafova

Vysehradsky tunel v Praze, ktery byva v této souvislosti také zmiflovan, rozhodné neni feSen
jako zborcena piimkova plocha. Je to jasné vidét z obr. 19. Urcit metodu feSeni klenby nad
Sikmym prichodem u této stavby by vyzadovalo podrobné zaméteni nebo dohledéani
puvodnich plani.

Obr. 19. Vysehradsky tunel v Praze Podoli, foto Dana Kolafova

Pokud chceme posilit vyznam deskriptivni geometrie v souc¢asné dobé, pak je tfeba ucit
studenty v souvislostech a vést je k pochopeni vyznamu jednotlivych geometrickych
interpretaci. Problematika klenby nad Sikmym priichodem se zdd v tomto ohledu vhodna
volba.
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Plucker’s Conoid Revisited

Hellmuth Stachel

Abstrakt

Pliickerov konoid (cylindroid) C je priamkova
plocha tretieho stupnia s jednou vlastnou
dvojnédsobnou priamkou. Této plocha zohrava
kIa¢ova ulohu v geometrickej literatdre,
pretoze vSetky jej updtnice sd rovinné
krivky. Je geometrickym miestom dvojic
mimobeZnych priamok, pre ktoré je dany
kolmy hyperbolicky paraboloid bisektorom.
V priestorovej kinematike je C geometrickym
miestom okamzitych poldh osi relativneho
skrutkového pohybu dvoch otdcajicich sa
kolies s pevnymi mimobeznymi osami.
Napokon, Styri koncyklické generdtory C su
spolo¢nymi doty¢nicami nekone¢ného poctu
gulovych ploch, a v ¢lanku Studujeme ich
obalovu kandlovu plochu.

KTFacové slova: Pliickerov konoid, cylindroid,
bisektor, jednodielny rotacny hyperboloid,
kolmy hyperbolicky paraboloid

1 Introduction

Abstract

Pliicker’s conoid (cylindroid) C is a ruled
surface of degree three with a finite double line.
This surface plays a major role in the geometric
literature since all its pedal curves are planar.
It is the locus of pairs of skew lines for which a
given orthogonal hyperbolic paraboloid is the
bisector. In spatial kinematics, C is the locus of
instantaneous screw axes of the relative motion
for two rotating wheels with fixed skew axes.
Finally, four concyclic generators of C are
common tangents of infinitely many spheres,
and we study their enveloping canal surface.

Keywords: Pliicker’s conoid, cylindroid,
bisector, one-sheeted hyperboloid of
revolution, orthogonal hyperbolic paraboloid

Pliicker’s conoid C, which is also known under the name cylindroid, is a ruled surface of
degree three with a finite double line and a director line at infinity (see Fig. 1). Using cylinder
coordinates (7, ¢, ), the conoid can be given by the equation

ey

with a constant ¢ € R.. All generators of C are parallel to the [z, y]-plane. The z-axis is the
double line d of C and an axis of symmetry. The conoid passes through the x- and y-axis. These
two lines ¢y, co, called central generators of C, are axes of symmetry, as well. The Pliicker
conoid C is the trajectory of the x-axis under a motion composed from a rotation about the
z-axis and a harmonic oscillation with double frequency along the z-axis [13, p. 37] (Fig. 2).

C: z=csin2¢p

The substitution x = 7 cos ¢ and y = sin ¢ in (1) yields the Cartesian equation

(> +y?) 2z — 2cay = 0, Q)
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Fig. 1. Pliicker’s conoid C with central generators ¢ and co, torsal generators
t1 and 9, the generator g through X, and the ellipse e in the tangent
plane 7x to C at point X.

which reveals that reflections in the planes x + y = 0 map C onto itself. The origin O is called
the center of C.

The right cylinder 2 + y* = R? intersects the Pliicker conoid C along a curve c,,; of degree 4!
(see Fig. 1), which in the cylinder’s development appears as the Sine-curve with amplitude c
and wavelength R7 (Fig. 2). The generators of C connect opposite points c.,; .> The conoid is
bounded by the planes z = +¢, which contact C along the torsal generators ¢, and ¢,. Their
distance 2c is called the width of C.

For the sake of simplicity, we assume that the [z, y]-plane and all generators of C are horizontal
and the z-axis is vertical. In this sense, the fop view stands for the image after vertical projection
into the [z, y|-plane; a prime will be used to indicate the top views of geometric objects.

The top view reveals that the intersection of Pliicker’s conoid C with any right cylinder Z through
the double line d gives a curve e which in the cylinder’s development shows up as one period of
a Sine curve (Fig. 3). Therefore, e is an ellipse with principal vertices on the torsal generators.
There exists a two-parameter set of ellipses e on C. They all have the same excentricity ¢, as it
equals the z-coordinates’ difference of a principal vertex and the center of e [6, p. 208].

The secondary vertices of e lie on the central generators ¢; and cs. Ellipses e C C with the same
minor semiaxis are congruent, and their planes have the same slope. All these ellipses are poses
of one ellipse when it performs the 3D-continuation of an elliptic motion (see [14, p. 45]) under

IThe remaining part of the curve of intersection consists of the lines at infinity of the two complex conjugate
planes x £iy = 0.

2See models #96—#100 of the collection of mathematical models at the Institute of Discrete Mathematics
and Geometry, Vienna University of Technology, https://www.geometrie.tuwien.ac.at/modelle/
models_show.php?mode=2&n=100&1d=0, retrieved Sept. 2022. All these models originate from Schilling’s
collection as presented in [9].
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Plicker’s Conoid Revisited

Ceyl

Fig. 2. The intersection c.,; of Pliicker’s conoid C with a right cylinder about
the double line d = z-axis appears in the cylinder’s development as
two periods of a Sine curve. The generators of C connect opposite
points of ¢ .

Yl

ot

Fig. 3. The intersection e of the conoid C with a right cylinder Z through the
double line d appears in the cylinder’s development as one period ¢ of
a Sine curve. The generators of C meet e and intersect d orthogonally.

which the secondary vertices trace the central generators [6, p. 209].

Lemma 1.1. Let g1, g2, g5 be three lines with an orthogonal transversal d such that no two of
the three lines are parallel, and they are not coplanar either. Then there exists a unique Pliicker
conoid C passing through these lines.

Proof. We choose any right cylinder Z which passes through d and does not contact any of the
given lines. Then their remaining points of intersection with Z span a plane that intersects Z
along an ellipse e thus defining C as shown in Fig. 3. [

The intersection of C with the plane of any ellipse e must additionally contain a line g € C
passing through the common point of e and d (Fig. 1). This generator g, which is horizontal and
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therefore parallel to the minor axis of e, shares with e another point X. This must be the point
of contact between the conoid and the plane of e. In other words: The tangent plane 7x to C at
X intersects C beside the generator g along an ellipse e which appears in the top view as a circle
e’ through d'.

The top view gives insight into another important property of the ellipse e = 7x N C (Fig. 4).
For all points P in space with the top view P’ € ¢’ opposite to the top view d' of the double
line, the pedal curve on C, i.e., the locus of pedal points of P on the generators of C, coincides
with e. This holds since right angles enclosed with generators of C appear in the top view again
as right angles, provided that the spanned plane is not parallel to the double line d. It means
conversely that for each point of e the surface normal to C meets the vertical line through P’.
We summarize.

A,

\t/2

Fig. 4. X is the pedal point of g for all points P with the top view P’; the
ellipse e € C is the pedal curve of P.

Lemma 1.2. All pedal curves of Pliicker’s conoid C are planar. For points outside the double
line the pedal curves are ellipses with the same excentricity.

Due to P. Appell [1], Pliicker’s conoid is the only algebraic non-torsal ruled surface with planar
pedal curves (note also [6, p. 211]).

2 Bisector of two skew lines

A classical result states that the bisector of two skew lines /1, {5, i.e., the set of points X being
equidistant to ¢; and /s, is an orthogonal (or equilateral) hyperbolic paraboloid (Fig. 5). This is
reported, e.g., in [8, p. 154] or [7, p. 64].

If in an appropriate coordinate system (z,y,z) the lines ¢;, ¢, are given by z = +d and
x sin o = =y cos a, then the bisector satisfies the equation

P: 2dz+ xysin2a = 0. 3)
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Fig. 5. The bisector of two skew lines ¢ and /5 is an orthogonal hyperbolic
paraboloid P which contains the axes of symmetry c1, co of £1 and ¢
as vertex generators.

Conversely, the question for all pairs (¢1, /3) of lines for which a given orthogonal hyperbolic
paraboloid P is the bisector, was answered in [4], but already reported at the turn to the 20
century in [9, p. 54]. We recall:

Lemma 2.1. All pairs of skew lines (¢;, /) which share the bisecting orthogonal hyperbolic
paraboloid P are located on a Pliicker conoid C in symmetric position with respect to the central
generators ¢; and ¢, of C, that coincide with the vertex generators of P.

Proof. We refer to the coordinates of /1 and ¢ as given above. Then the paraboloid P satisfying
(3) remains the same if the quotient d/sin 2« does not change. Obviously, the points X =
(rcosa, £rsina, +d) (r € R) of ¢, and /5 satisfy

d

C: (2 +y*) 2z —2cay=0 for c:= — :
sin 2«

“)

This is the equation of a Pliicker conoid C according to (2). The lines (¢, ¢5) are symmetric
with respect to (w.r.t., for short) to the z- and y-axis, i.e., to the central generators c¢; and ¢y of
C (Fig. 7). O]

As reported in [7, Theorem?2.3.6], the lines ¢;, /5 are polar w.r.t. P, i.e., each point X; € ¢,
is conjugate w.r.t. P to all points X5 € {5, and vice versa. This follows since the coordinates
X; = (x4, y;, 2;) fori = 1,2 with

Y1 = xitana, 2y =d, Yo = —xotana, z; = —d
satisfy the polar form of P,

d(z1 + 22) + (x1y2 + T2y1) sinacos v = 0.
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Therefore, the polarity in the paraboloid P maps the Pliicker conoid C onto itself. The ellipses
e in tangent planes of C are polar to the quadratic cones of tangents drawn from points X € C
to C. For further details see [11, Theorem 3].

Fig. 6. Two hyperboloids of revolution H;, H2 through two skew lines ¢; and
l5. The two hyperboloids with respective centers M7, Mo and axes
g1, g2 on the bisecting paraboloid (with vertex generators ¢y, c2) share
the secondary semiaxis.

3 Pliicker’s conoid as locus of instant screw axes for skew gears

Here we report about another property of the bisecting orthogonal paraboloid P of two skew
lines /1, (5 (see, e.g., [7, Theorem 2.3.5]): The generators of P are the axes of rotations which
send the line /; to the line ¢, (Fig. 7). In other words: The generators of P are axes of
one-sheeted hyperboloids of revolution passing through symmetric pairs of lines ¢;, {5 (Fig. 6).
These hyperboloids are centered on vertex generators of P. By the way, the two hyperboloids
share the secondary semiaxis b. This follows from a result of Wunderlich [15] and Krames [5]
which states that two skew generators /1, {5 of any hyperboloid of revolution define already the
secondary semiaxis b = d cot ¢, where 2d = 010 and 2¢ = 145 (see also [7, p. 37]).

By virtue of Lemma 2.1, the lines ¢, {5 are generators of the Pliicker conoid C and symmetric
w.r.t. the central generators ¢y, cy (Fig. 7). The limit /1, ¢/, — c; reveals that generators of P
being skew to ¢, are axes of hyperboloids which contact C along ¢;. Therefore, all ¢, intersecting
generators of the orthogonal hyperbolic paraboloid P are surface normals of C.

3Model XXIII, no. 10, of Schilling’s famous collection of mathematical models [9] shows the pair of surfaces C
and P (see, e.g., https://www.geometrie.tuwien.ac.at/modelle/models_show. php?mode=
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Plicker’s Conoid Revisited

Fig. 7. All pairs of skew lines (¢1, f2) which share the bisecting orthogonal
hyperbolic paraboloid P are located on a Pliicker conoid C. Generators
g of P are axes of rotations with ¢; — /5 (courtesy: G. GLAESER).

Two generators of the P-regulus through ¢, are axes of hyperboloids of revolution with mutual
contact along the other vertex generator c;, since both hyperboloids contact C. However,
also a converse statement holds true: Lines /1, ¢, € C which are symmetric w.r.t. the central
generators cp, co, are axes of hyperboloids of revolution with mutual contact along c¢;. This
follows immediately by a 180°-rotation about c;, which exchanges ¢; and ¢, and transforms one
hyperboloid in the other.

It is surprising that this remains true if c; is replaced by any other generator of the Pliicker
conoid C. This result is well-known in spatial kinematics: the Pliicker conoid C is the locus of
instant axes /1o of the relative screw motion of two wheels that rotate with respectively constant
velocities w; and w, about fixed axes /1, s C C being symmetric w.r.t. the central generators
c1, co of C. The axodes of the relative screw motion are the hyperboloids of revolution 4y, H,
with mutual contact along /;, as mentioned before (see, e.g., [7, Figs. 2.19, 2.20]).*

Thus, the conoid C provides the solution of a purely geometric problem: For given skew axes
(1, (5, find pairs of hyperboloids of revolution which contact each other along a line.

A standard proof of this result uses dual vectors for the representation of oriented lines and
screws (see, e.g., [2]). Here we present a synthetic proof of an equivalent statement.

Theorem 3.1. Given two skew lines /1, {5, the vertex generators of all orthogonal hyperbolic
paraboloids through /; and /5 belong to a Pliicker conoid C. The axes of symmetry of ¢y, /5 are
the central generators of C.

Proof. Why this theorem is equivalent to the statement on pairs of hyperboloids (#;, Hz) of

2&n=100&1d=0, retrieved Sept. 2022). At this model the boundary curves of the surfaces are even congruent
(note [11, Theorem 3]).

4There are various relations between the two fixed axes of rotations ¢, {5, the relative axis £5, the angular
velocities wq,ws, and the pitch of the relative screw motion (see [2, Fig. 7]). Due to a more general result by
Pliicker, the conoid is the locus of axes of linear line complexes which are contained in a pencil [6, p. 214].
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Hellmuth Stachel

revolution with a line contact? The common surface normals of two hyperboloids along their
line of contact /15 form one regulus of an orthogonal hyperbolic paraboloid P which passes
through the axes /; and />. The line /15 is the vertex generator of the complementary regulus
on P. The other vertex generator of P intersects all three lines (15, ¢1, and ¢, orthogonally.
Therefore, it is the common perpendicular d of ¢; and /5.

vl

Fig. 8. Top view of an an orthogonal hyperboloid passing through ¢; and ¢
with d and ¢, as vertex generators and g as a generator which
intersects /1, {5 and ¢15 (note Theorem 3.1).

We still assume that /1 and ¢ are horizontal, and we us the orthogonal projection in direction
of the common orthogonal transversal d. As shown in Fig. 8, for any choice of a horizontal
vertex generator /1o, the top view shows on an ¢, intersecting generator g the affine ratio of g’s
meeting points with ¢, {5 and ¢15. Let +=d be the given z-coordinates ¢; and /5. If the signed
angles between the x-axis and the lines ¢y, {5 and ¢, are respectively o, —a and ¢, then the
altitude of /15 is

= —d+9d tan(a + ) :dtan(oz—i-go)—tan(a—gp)
tan(o — ¢) + tan(a + @) tan(o — ¢) + tan(a + @)
d
— in2
sin 20 S 4¥0
which confirms by (1) the claim. L]

4 Concyclic generators of Pliicker’s conoid

Given any Pliicker conoid C, let e C C be the pedal curve of any given point . Suppose that
some generators of C are tangents to a sphere S centered at P. Then their pedal points w.r.t. P
must have equal distances to P. Since they are located in the plane of e, they belong to a circle
k C S with an axis through P (compare with Fig. 9). The circle k£ can share with the ellipse e at
most four points. Therefore, at most four generators of C can contact any sphere with the center
P. Below we discuss the converse problem: Is the center P of a contacting sphere unique?

Definition 4.1. Four mutually different lines g1, .. ., g4 are called concyclic if they belong to a
Pliicker conoid C and their points of intersection with any tangent plane 7x to C are concyclic,
i.e., located on a circle.
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Fig. 9. The ellipse e is the pedal curve of C w.r.t. the point P. There are
infinitely many spheres contacting the four concyclic generators
g1, --., g4 of C. The center of a contacting sphere must be located on
the vertical line through P and on the axis of the circle k.

Suppose that two out of four concyclic lines are intersecting. Then also the remaining two must
be intersecting, since in this case the center of the circumcircle £ must be located on the principal
axis of the ellipse e = 7x N C. We call this the symmetric case.

Lemma 4.1. If the generators ¢1, . . ., g4 C C are concyclic, then they intersect all tangent planes
Tx to C at four concyclic points, provided that in the particular case g; C Tx the point of contact
X with C serves as the point of intersection.

Proof. We compare two ellipses ey, e; C C. The top view (Fig. 10) shows that lines A’ through
d' intersect €} and ¢, at points H, H which define a similarity €], — e}. In particular, the top
view of the generator ¢, in the plane of e, intersects € at the top view X of the point of contact
between the plane of ¢; and C.

The similarity €] — ¢, induces in space an affine correspondence oy, between the ellipses
e; and e, and consequently between the corresponding planes. The torsal generators and the
central generators of C indicate that 12 sends the vertices of e; to vertices of respectively equal
types of e5. Using appropriate coordinates (xy, ;) and (x2, %) in the respective planes, the
correspondence can be expressed in the form

Q2 ($1,y1) — ($2,y2) = ()\xl, M?Jl)

with
2 2 2 2
ST S Y2
61.$+§—1—>62.)\2a2 W_l
If four generators of C intersect e; at the points Ay, ..., D; of a circle k£ with radius r, then the
corresponding points As, ..., Dy € ey are located on an ellipse ko with axes of lengths Ar, ur
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Fig. 10. The generators h of a Plicker conoid intersect different tangent
planes at points Hy, Hs that correspond each other in an affine
transformation avs.

parallel to the coordinate axes. There is a linear combination of the equations of e; and k5 with
equal coefficients of x2 and y32, namely

2 2\ 272 x% yg 2792 2 2\ 2 95% y%
(/\ —u)ab W+W+ +(,ub—)\a)7“ W+M2T2+.” :0

This means that the pencil spanned by e, and k, contains a circle through the base points
Ay, ..., Dy, as claimed.’

By the way, for the second coefficient in this linear combination holds

(,u2b2 o )\2a2> _ b2 - CL2,

since e; and e, have the same eccentricity. The center of the circumcircle of As, ..., Dy € ey is
independent of r and has the coordinates (%, Ll) if (m, n) are the coordinates of the center M
of the preimage £ in the plane of e; (note Fig. 9). U

Suppose that, by virtue of Lemma 1.1, the three lines g;, g», g3 with a common orthogonal
transversal d define a Pliicker conoid C. If these lines contact a sphere S with center P, then the
points of contact lie on the pedal curve e of P and have equal distances to P. The circumcircle k
of the pedal points shares with e a fourth point, and consequently there exists a fourth generator
g4 C C which contacts the sphere S as well. If gy, ..., g, are mutually different, then they are
concyclic. However, it can happen that £ contacts e at any point. Then the line g, coincides
with one of the three given lines.

Theorem 4.1. If four lines ¢, ..., g4 are concyclic on the Pliicker conoid C, then there exist
infinitely many spheres which contact these lines. The six bisecting hyperbolic paraboloids of
the pairs (g;,9;), 1,7 € {1,...,4}, ¢ # j, belong to a pencil.

In the non-symmetric case, the spine curve of the enveloping canal surface £ is a rational quartic
q (Fig. 11). The top view of ¢ is an equilateral hyperbola with the top views of the torsal
generators of C as asymptotes (Fig. 12). In the symmetric case, the spine curve splits into two
parabolas in the planes which connect the double line d of C with one of the torsal generators.

5 An alternative proof based on Desargues’s involution theorem [3, Sect. 7.4] is mentioned in [10, p. 60].
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Fig. 11. Spine curve ¢ of the enveloping canal surface of spheres that contact
the lines g1, g2 (with bisector P12) and the line g3.

Remark 4.1. According to [10, Satz 4], there are only two cases where four mutually skew
lines have a continuum of contacting spheres: The given lines are either concyclic or belong to
a hyperboloid of revolution. For similar problems see also [12].

Proof. We assume that the skew generators g;, g; C C for i, j € {1, 2,3} have the polar angles
©i, p; and the z-coordinates z; = ¢ sin 2¢p; and z; = ¢ sin 2¢; according to (1). The distance of
any space point X = (x,y, z) to g; satisfies

Xg =2+ 9> + (z — 2)* — (zcosg; + ysin ;)2

The bisecting paraboloid P;; of the generators g;, g; of C has the equation X_gl-2 — Xy, 2 = 0,

i.e.,
Pyt (sin’ps — sin’p)(a? = 3) = (5 = 2)) (2 +22) + (27 - ) = 0.

The paraboloids P, and P;3 share a quartic ¢, and each point P € ¢ is the center of a sphere
S which contacts gy, g2 and g3. As explained before, S must also contact the line g4 which
completes the concyclic quadruple.®

We obtain the equation of the top view ¢’ of ¢ as a linear combination of the equations of P
and Py 3 after the elimination of z. In the unsymmetric case, the resulting equation has the form

®As proved in [10], the four lines gy, ..., g4 are concyclic if and only if the (5 x 4)-matrix with the rows
(1, z;, 22, cos 2p;, sin2¢p;),4=1,...,4, has arank < 3.
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Fig. 12. Top view of a sample of circles of the canal surface through the four
concyclic lines g1, . . ., g4 on the Pliicker conoid with torsal
generators t1, t2 and double line d. The hyperbola ¢’ is the top view
of the spine curve and m/ that of the curve of circle centers.

u(z? — y*) = v with u,v € R\ {0}, namely

u = 2z (sin®py — sin?p3) + 25 (sin*ps — sin?p) + 23(sinp; — sin®ps)
C

= 5 [sin2(p2 — ¢1) +sin2(p3 — p2) +sin2(p; — @3)] and

[\

v =2} (22— 23) + 25 (23 — 21) + 25 (21 — 23).

Consequently, ¢’ is an equilateral hyperbola with the semiaxis /v /u and the asymptotes x +y =
0, which are the top views of the torsal generators of C (Fig. 12). In order to compute the z-
coordinate of the points of ¢, we use the equation of P;5 which is linear in z. Therefore, ¢ is
rational. [

The envelope £ of the infinitely many spheres S, as mentioned in Theorem 4.1, must contain
the four concyclic lines ¢1, ..., gs. The sphere S with center P € ¢ contacts the envelope £
along the circumcircle k of the pedal points of ¢, ..., gs w.r.t. P. The existence of this circle
was confirmed in Lemma 4.1.

The shape of the envelope £ is hard to grasp as it has singularities. This becomes apparent
since on tangents g; with a top view ¢. intersecting the equilateral hyperbola ¢’ (like ¢} and ¢/
in Fig. 12) the pedal point cannot trace the full line while P runs along one branch of the spine
curve g. There needs to be a point of return. Fig. 13 shows a part of the envelope £ which has
no visible singularity. The complete canal surface contains also a second component which is
obtained by a halfturn about the z-axis.
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Fig. 13. A portion of the canal surface £ through the four concyclic lines
g1, - - -, g4 along with the spheres (red) contacting £ along the
terminating circles.
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Jubilant doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc.

Tomaé Cernak

Abstrakt Abstract

Osobny pribeh a stru¢né curriculum vitae The life story and curriculum vitae of
vyznamného slovenského matematika doc. a distinguished Slovak mathematician doc.
RNDr. Imricha Abrhana, CSc., ktory sa tohto RNDr. Imrich Abrhan, CSc., who is
roku doziva okruhleho Zivotného jubilea. celebrating significant jubilee this year.

V tychto diioch sa dozila vzacneho zivotného jubilea devétdesiatich rokov vyznamna postava
slovenskej matematickej vedy, dlhorocny vysokoskolsky pedagdg, doma i v zahranici
uznavany matematik doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc.
Viacsinu svojho aktivneho profesijného zivota spojil so
Strojnickou fakultou Slovenskej vysokej Skoly technickej
(dnes Slovenska technicka univerzita) v Bratislave. Na
Katedre matematiky a deskriptivnej geometrie (neskor
Katedra matematiky) pdsobil Styri desat’rocia a pocas tohto
obdobia prednasal matematiku tisickam Studentov. Jeho
vyskumnou oblastou bola algebraickd téoria pologrip
a unarne algebry. Vedecké prace Imricha Abrhana boli
citované i1 na zahrani¢nych vedeckych podujatiach a v
prestiznych ~ vedeckych  casopisoch. S  vedeckym
poznavanim matematiky zacinal v nelahkych 50. rokoch
20. storocia a svoj odbor Uplne neopustil ani na prahu
devitdesiatky. Zivotny pribeh Imricha Abrhana je
pribehom chudobného chlapca z malej dedinky na
juhozépadnom Slovensku, ktory sa mal povodne stat
obuvnickym ucilom, avSak nakoniec skonCil na
akademickych a vedeckych forach.

Imrich Abrhan sa narodil 1. novembra 1932 do skromnej a pocetnej rodiny Jana Abrhana
Vv pozitavskej obci Vlkas, ktora sa v ¢ase jeho narodenia nazyvala Valkaz. Presne takto ju rodéci
I obyvatelia okolitych obci volaju az dodnes. Imrich Abrhan bol preto po cely svoj zivot vzdy
a vSade hrdym ,,Valkdzanom* a Kk svojmu rodisku sa neustale hlasil. Stal sa velkym
reprezentantom rodnej obce a jej neodmyslitelnou postavou. A aby tych nazvov nebolo malo,
tak aj malého Imra rodaci casto nevolali jeho pravym priezviskom Abrhan, ale skor Imro
Adolov. Abrhanovcov bolo totiz v obci viacero a nejako ich len museli rozIisit’.

Za zmienku tiez stoji, ze z VIkasu, obce s tristo obyvatel'mi, pochadzal aj prvy predseda vlady
Slovenskej socialistickej republiky Stefan Sadovsky (v roku 1968 jeden z najvyssich
predstavitefov KSC), a tiez podpredseda Slovenskej narodnej rady a poslanec Federalneho
zhromazdenia Jozef Poldk. Ked’ uz niekto raz z Vlkasu ,,vyletel“ do sveta, zvdcSa sa
prepracoval vo svojej profesii vel'mi d’aleko. A to bol aj pripad Imricha Abrhana.
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Pochédzal sice z chudobne;j, ale vazenej rodiny. Jeho otec Jan Abrhan vSak rozhodne nechcel
mat’ z malého Imra nielen matematika, ale ani Studovaného chlapca. Predstavoval si, ze jeho
star$i syn bude obuvnickym uc¢iiom a uz to vyzeralo tak, Ze sa nim skuto¢ne stane. Riaditel’
miestnej Skoly si vSak bol vedomy chlapcovych Studijnych kvalit, a ked ho raz stretol,
presvedcil ho, aby iSiel do mestianky. Otec s tym suhlasil, a tak od jesene 1947 zacal Imrich
Abrhan navstevovat’ mestianku vo vedlajsej obci Hul.

To ale neznamenalo, Ze prefiho prestali existovat’ prace na poli a okolo domu. Naopak, musel
sa ucit’ po veCeroch pri lampe alebo svieckach, a to az potom, ked’ bola robota hotova. A spaval
na drevenej lavici, lebo v malom dome nebolo vel'a miesta a Zilo v iom celkovo desat’ T'udi.
Abrhanovci mali totiz sedem deti (jedno diet'a zomrelo kratko po narodeni) a spolo¢ne s nimi
zili aj stari rodi¢ia. Podmienky na $tadium teda neboli idealne, ale napriek tomu Student Abrhan
nad’alej vynikal. ZvIast’ v matematike. Raz mu jeden znamy povedal, Ze musi byt padnuty na
hlavu, ked’ tak dobre ovlada matematiku. On mu s tsmevom odpovedal: ,, Vies, ale ja som na
t hlavu skutocne padol. Z voza, pri zvdzani snopov z pola.” Mimochodom, prvy kontakt
Imricha Abrhana so Skolskym prostredim sa viaze k ddtumu 1. september 1939, kedy nastupil
do prvého ro¢nika 'udovej skoly. Teda prave v den vypuknutia druhej svetovej vojny.

Ani po skonceni mestianky vSak nezostal potenciondlny obuvnicky ucenn Imro Abrhan na
,,otcovej roli*, ale pokracoval v §tidiu na gymnaziu v Novych Zamkoch. Gymnazium malo
dlhoro¢nu tradiciu siahajicu az do roku 1842 a vychovalo mnoho uspesnych absolventov.
Student Abrhan prisiel do Novych Zamkov v ¢ase, ked’ sa reformovalo $kolstvo, a to podla
sovietskeho vzoru. Zavadzal sa princip jednotnej $koly a jednotna vS§eobecnovzdelavacia skola.
To spdsobilo, Ze na gymnaziu v Novych Zamkoch nestudoval $tyri roky, ale iba tri. Bolo to
v rokoch 1950-1953, teda v obdobi najtvrdsieho stalinizmu.

Uz na novozamockom gymndéziu bolo zjavné, Ze Student Abrhan ma mimoriadne nadanie na
matematiku a ze v tomto odbore vynika. Deti a mladeZnici z rodnej obce pred nim zvicsa
utekali, lebo vedeli, ze ich bude trapit' najroznej$§imi matematickymi prikladmi a ilohami.
Priklady riesil takmer vSade. Raz sa, dokonca, tajne postaral o to, Ze cela trieda, na velké
prekvapenie pana profesora, takmer bez chyby napisala pisomku z matematiky. Ked’ si v roku
1992 pripominalo novozamocké gymnazium 150. vyrocie svojho zaloZenia, oslovilo vedenie
Skoly tych absolventov, ktori ,,presiahli ramec bezného spolocenského zaradenia. Podla Vasej
vysokoskolskej pedagogickej a vedeckej cinnosti aj Vy k nim patrite. Preto Vs prosim, aby ste
nam napisali nieco o Sebe a pripojili tiez Vasu fotografiu.

Po maturite sa Imrich Abrhan prihlasil na Vysoku Skolu pedagogickl, odbor matematika -
fyzika. Ta sa utvorila len kratko pred jeho prichodom z pdvodnej Pedagogickej fakulty
Univerzity Komenského. Ked' poslal do Skoly prihlasku na prijimacie konanie, ¢akal, ze ho
pozvl na pohovor. Ale odpoved neprichddzala, a to sa uz blizil za¢iatok akademického roka
1953/1954. Vybral sa preto, spolo¢ne so spoluziackou, prvykrat v Zivote do Bratislavy zistit’,
¢o sa deje. Priamo na mieste sa dozvedel, Ze mu pozvanku na prijimacie konanie poslali uz
trikrat, ale zakazdym sa im vratila. Problém bol v tom, Ze Student Abrhan sice uviedol ako
adresu svoje bydlisko Vlkas, ale zabudol tam napisat’, Ze posta je vo vedl'ajSej obci Vel'ka Mana.
Napriek tomu v§ak mladého Studenta vyskusali. Zistili, ze z matematiky i fyziky je vynikajuci,
na pohovoroch exceloval, a tak ni¢ nestalo v ceste jeho vysokoskolskému s§tadiu na Vysoke;j
Skole pedagogicke;.
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Posobil tam v rokoch 1953-1957 a po promoécii mu okamzite ponukli miesto odborného
asistenta. Jeho posobenie na katedre vSak netrvalo dlho. Ozvali sa totiz z kddrového oddelenia,
a to v druhej polovici 50. rokov nevestilo ni¢ dobré. Nasledne mu oznamili, ze s takym
kadrovym profilom na Vysokej Skole pedagogickej ako pedagdg pdsobit’ nemoze a musi odist’.
Vazne kadrové dovody spocivali v tom, ze jeho otec ,,nepochopil socializaciu dediny“, ¢o
v preklade znamenalo, ze nechcel vstupit do Jednotného rolnickeho druzstva. Imrichovi
Abrhanovi nezostalo ni¢ iné, len si ndjst’ iné zamestnanie. Zacal preto ucit’ na strednej Skole
Vv bratislavskych Krasiianoch matematiku. Tam posobil do roku 1960, kedy sa pomery predsa
len trochu uvolnili a jeho otec medzicasom vstapil aj do JRD. Ako stredoSkolsky ucitel’ bol
vel'mi oblibeny, pretoze aj tych najslabsich Studentov z matematiky dokazal pripravit’ tak, ze
bez problémov zmaturovali. Skolsky in§pektor raz skonstatoval, Ze on na strednt §kolu nepatri,
ale mal uz davno pdsobit na vysokej skole.

V roku 1960 nastipil Imrich Abrhan ako odborny asistent na Katedru matematiky
Elektrotechnickej fakulty a o rok neskor uz na cely d’alsi profesijny Zivot zakotvil na Strojnicke;j
fakulte Slovenskej vysokej §koly technickej. Kone¢ne mohol pdsobit’ v oblasti matematiky na
vedeckej urovni. Svojej vedeckej a pedagogickej praci sa venoval naplno a v roku 1965
whapisal pracu, ktorej vysledky uz v roku 1966 citoval J. Bosdk a pouzil ich vo svojej prednadske
na Medzindarodnom kongrese matematikov v Moskve. Tieto vysledky pouziva vo svojej praci J.
Bosdk;, ktory rozriesil problém z algebraickej teérie pologrip. “ Dalsie hodnotenie z roku 1965
vysoko hodnotilo jeho pedagogickti cinnost: ,,.Je mi milou povinnostou tlmocit" Vam
podakovanie dekana i kolégia za Vasu svedomitu a prikladnu pracu pri vychove Vam zvereného
rocnika. * Okrem toho v rovnakom ¢ase prednasal aj na podnikovom institate pri Slovenskych
lodeniciach v Komarne, odkial’ mu jeho Studenti poslali pozdravny list. Vyucoval aj pre
dial’kovych Studentov, a to konkrétne v Dubnici nad Vahom, vo Zvolene, Martine ¢i vo
vtedajSom Gottwaldove (dneSny Zlin).

doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc. na archivnej fotografii z roku 1965

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 35 — 39 37



Toméas Cernak

O par rokov neskor inicioval Imrich Abrhan vypracovanie skript pod ndzvom Riesené priklady
a navody na riesenie prikladov z matematiky. Tato praca mala ulah¢it’ Studentom prechod zo
strednej na vysokt Skolu, zjednotit’ vedomosti z matematiky u Studentov prvého ro¢nika
a celkovo rozsirit’ zdujem o matematiku. Na tychto prikladoch pracoval pocas letnych prazdnin
a ,,svojou iniciativou sa najviac pricinil, Ze tento kolektivny zavizok sa realizoval, a U Studentov
sa stretol s priaznivym prijatim, co sa nakoniec ukdazalo aj pri skuskach.“ V tomto smere i§lo
0 modernizaciu metéd vyucby matematiky na vysokych skolach. Na zaciatku 70. rokov mal
publikovanych viacero povodnych vedeckych prac v Matematickom c¢asopise SAV a bol
spoluriesitelom Statnej vedecko-vyskumnej ulohy z algebraickej tedrie polograp. Taktiez
pracoval ako spoluriesitel’ fakultnej vedecko-vyskumnej ulohy Reprezentacia pologrup a ,,iba
jeho prace boli riesenim tejto fakultnej ulohy.

Dalej prednasal na letnej $kole z algebry a pologrip, kde predniesol prednasku O maximalnych
/H, T/ idealoch v pologrupach a na seminari z algebraickej tedrie pologrip referoval o svojich
najnovsich vyskumoch v /H,T/ systémoch. .,Vysledky jeho poslednych prdc uzko suvisia
S teoriou automatov”, piSe sa v hodnoteni vediceho Katedry matematiky a deskriptivnej
geometrie z juna 1972. Imrich Abrhan p6sobil tiez ako ¢len pracovnej skupiny pre vypracovanie
ucebnych osnov a uc¢ebnych planov a harmonogramov ,,Zaklady matematiky*. Bol dlhoro¢nym
¢lenom matematickej sekcie Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov SAV. V jiuni 1974
odovzdal a 10. jala 1975 uspesne obhajil kandidatsku dizerta¢nu pracu na tému O podalgebrach
V undrnych algebrach. Skolitelom bol akademik Stefan Schwarz, ktory pracu ,,jednoznacne
odporucal k obhajobe. Prace Imricha Abrhana citoval aj znamy mad’arsky matematik Andor
Ferenc Szasz vo svojej, po nemecky, vydanej monografii Radikale der Ringe.

V roku 1976 odovzdal Imrich Abrhan habilitacni pracu O J-podalgebrach v undrnych
algebrach a 0 J-idedloch v grupoidoch. V roku 1980 mu bol udeleny titul docent.

V 80. rokoch mal uz Imrich Abrhan na svojom konte vySe desat’ publikovanych pévodnych
vedeckych préc. ,,Vedecka priprava nie je pre neho iba prostriedkom na dosiahnutie vedecko-
pedagogickych hodnosti, ale aj vnutornou potrebou.* Jeho prace boli v tom Case publikované
a citované v periodikach svetového vyznamu, napriklad v American Mathematical Reviews.
Na domacej vedeckej scéne pravidelne publikoval v casopisoch Mathematica Slovaca
a Mathematica Bohemica. Jednym z jeho vyznamnych vysledkov je isté zovSeobecnenie
lokalnej Eulerovej-Fermatovej vety.

Nikdy si nepotrpel na akademické a vedecké tituly, o Com sved¢i aj fakt, Ze napriek tomu, Ze
hravo spiial vietky pozadované kritéria, nikdy nepodal Ziadost’ o profestru ani vel’ky doktorat.
Dokonca ho 2. novembra 1990 vyzval dekan fakulty Ladislav Javor¢ik k predlozeniu vSetkych
potrebnych dokladov, aby ,,mohlo zacat konanie spojené s navrhom na Vase vymenovanie za
profesora. “ Imrich Abrhan dnes Gprimne uznava, Ze to bola z jeho strany vel’ka chyba. Napriek
tomu sa mu podarilo vychovat’ a pripravit na aplikaciu matematiky v praxi tisice Studentov,
ktori nepochybne az dodnes spominajii na mnohé prihody s nim. Bol totiz povestny tym, Ze
v zapale matematiky neraz zabudal na okolity svet a dodnes v tomto smere 0 iom koluju
najroznejsie pribehy. Okrem toho cely svoj aktivny Zivot doucoval vo vol'nom ¢ase Studentov
a pripravoval ich bud’ na maturitu, prijimacie pohovory alebo na skusky. Aj autor tychto riadkov
mu dodnes méze d’akovat’ za to, ze ispeSne zmaturoval z matematiky, z ktorej predtym nevedel
takmer nic.
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Na Strojnickej fakulte posobil Imrich Abrhan do roku 2001, kedy definitivne odiSiel do
dochodku. Nad’alej viak spolupracoval s fakultou a hlavne s Ustavom matematiky a fyziky. Po
odchode na dochodok sa zacal venovat’ d’alSej svojej laske, a to malovaniu. Vytvoril stovky
obrazov, z ktorych mnohé zobrazuju rodnti obec a jej obyvatel'ov. Mal aj niekol’ko vystav, na
ktorych sa mohla s jeho tvorbou zozndmit’ Siroka verejnost.

50. vyrocie zalozenia Katedry matematiky Strojnickej fakulty STU v Bratislave, 2012

Ked’ sa v roku 1997 dozil 65. narodenin, napisala pri tejto prilezitosti jeho kolegyna z fakulty,
RNDr. Elena Zbundkova 0 nom basnicku. PiSe sa v nej, zZe ,,nie je Ziadna velkd rana dosiahnut
vek osem na druhu plus jedna. “ My moZeme konStatovat, ze pan docent sa dozil aj d’alSieho
krasneho Zivotného jubilea, ktoré sa rovna hodnote devit na druht plus devit’. Zelame mu, aby
nad’alej pokracoval v nastipenom trende a aby mu raz, pri pocitani rovnic svojho veku, vyslo
¢islo desat’ na druhu!

PhDr. Toma$ Cernak, PhD.

Bratislava, Slovenska republika
e-mail: cernaktomas@gmail.com
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Dagmar Szarkova

Abstrakt Abstract

Niekol’ko wukazok =z maliarskej tvorby A few samples from the painting work of
jubilanta doc. RNDr. Imrich Abrhana, CSc., jubilarian doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc.,
ktorou naplnil svoje umelecké ambicie po with which he fulfilled his artistic ambitions
odchode do déchodku. after retirement.

KPicové slova: fotografie povodnych diel Keywords: photos of original paintings

Uvodom citujme zo zdravice kolegyne RNDr. Eleny Zbuinakovej z prilezitosti 65. rokov
doc. RNDr. Imricha Abrhana, CSc., ktora bola a je stale aktudlna:

, Vel'kii vdaku Zivotu

vzdaj, Ze Tvoj talent je tu.

V zime a ¢i blizsie k letu

do ruky zober paletu,
zachyt krehku neznost kvetu,
¢i motyla pocas letu.
Konstruktivne dokaz svetu,
Ze si chytil novy dych,

Ze vieS zhmotnit okamih. *

Po dlhoro¢nom pdsobeni na vtedajSej Katedre matematiky a deskriptivnej geometrie (neskor
premenovanej na Katedru matematiky a aktualne na Ustav matematiky a fyziky) Strojnickej
fakulty Slovenskej technickej univerzity v Bratislave sa na dochodku zacal nas byvaly kolega
doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc. intenzivne venovat’ svojej druhej vel'kej profesionalnej laske
—maliarstvu. S rovnakou netnavnou huzevnatost'ou s akou skimal v algebre Struktur vlastnosti
grupoidov, pologrip ¢i okruhov a ich idealov, sa zacal venovat’ Studiu maliarskych $tylov,
technik a kompozicii mal'by vyznamnych svetovych umelcov. Diela Studoval na umeleckych
originaloch vystavenych v galériach susednych velkomiest, ktoré rad navstevoval. Nasiel svoj
vlastny svojrazny umelecky §tyl obohateny prvkami realizmu, impresionizmu a ¢iastocne aj
karikatarnej mal’by a stal sa produktivnym insitnym maliarom. Vo svojich dielach ¢asto a rad
zobrazuje pohl'ady do rodného kraja a obce, zasnezenu krajinu.

1 Rodna obec a krajinky

Na obr. 1 je dedinka Valkaz, ktora od roku 1948 bola premenovana na dedinu Vlkas. Na obraze
vl'avo dole je dom, v ktorom bola skola — jednotriedka pre 1. - 8. triedu, do ktorej by malo
chodit’ 81 deti. Na zvedav otazku, ¢i sa vSetky deti pomestili, dostalo sa odpovede, ,,Ale kdeze,
nikdy v triede nebolo tol'ko deti, lebo museli pracovat na poli a na gazdovstve*. Za skolou vl'avo
je katolicky kostol, a pred nim pri ceste je maly kalvinsky kostolik. Medzi skolou a malym
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kalvinskym kostolikom sa tazil hlinik. V case dazdov sa tu vytvorilo jazierko, ktoré je
namal’ované na obraze.

Pri pohl'ade na obr. 2 si pamétnici spominaju, ako im sneh vizgal pod nohami. Na obr. 3 je
zobrazené, ako zaciatkom minulého storocia vyzerali domy S rumpalom, pomocou ktorého sa
zo studne Cerpala voda.

V rodnom dome, ktory Stetcom Imro nezachytil, bola vpredu izba pre hosti a vzadu izba (obr. 4),
Vv ktorej prespavalo 6 deti, rodicia a stari rodicia, teda spolu 10 ¢lenov rodiny.

Priprava Vlkaského vinobrania — na obr. 5 je drevena Sopa, kde sa piekol chlieb a dole bola
pivnica na skladovanie vina.

Pri pohl'ade na obraz s Krivaiiom (obr. 6), Imro hovorieva: ,,Pod Krivanom sa Sikovni chlapci
rodia, ktori pre spolocnost este nieco dobré robia*.

Na Vlkasky kostol (obr. 8) si Imro spomina s humorom, ako chodil ku spovedi s papierikom —
tahakom, ¢o kde vyparatil, aby na nejaky ten hriech nezabudol.

Obr. 1. Dedina Valkaz Obr. 2. Dedina Valkaz v zime

Obr. 3. Dedina Valkaz Obr. 4. Rodny dom
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Obr. 5. Vlkaské vinobranie Obr. 6. Krivan

Obr. 7. Zima v dedine spod Tatier (2003)

Obr. 8. Vlkasky kostol Obr. 9. Charakteristicky dom z Pozitavia
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2 ZatiSia s kvetmi

Kolega — jubilant “Imro” sa ku nam, byvalym kolegyniam a kolegom, vel'mi rad vracia.
Niekol'ko krat usporiadal na fakulte sibornt vystavu svojich diel pocas spoloc¢enskych akcii
organizovanych Gstavom alebo vedenim fakulty. Pri tychto prilezitostiach rad obdaraval svoje
byvalé kolegyne a kolegov dielami, z ktorych mnohé boli vytvorené priamo na mieru podl'a
zelania obdarovanych. Kazdému obdarovanému takto dal kusok seba, aby sme si vzdy na neho
spomenuli a pripomenuli si, Ze si nas vazil a stale este vazi.

Imro nemal vedomosti o kvetinkach, slnecnica bol jediny kvet z ich chotara, ktory poznal
a ktory sa mu pacil. Uz po skonceni vysokej Skoly bola slne€nica prvy kvet, ktory namaloval
a vracal sa k nemu aj v neskorSom veku, namal'oval ho nie raz (obr. 10) a venoval svojim
znamym a kolegom.

Obr. 10. Slnecnice

Obr. 12. (2018) Obr. 13. Kytica zvonéekov (2014)
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Obr. 15. Chryzantémy (2013)

Obr. 16. Pivonie (2005)

Obraz na obr. 12 venoval takmer v§etkym byvalym kolegyniam a kolegom na stretnuti katedry
matematiky pred styrmi rokmi. Pod kyticou st dve ucebnice, ktoré boli svojho ¢asu zakladnymi
ucebnicami vyucby matematiky. Chcel takto vSetkym skor narodenym pripomenut’, aby sme
nezabudli na knihy, z ktorych sme ¢erpali a podla ktorych sme v minulosti u¢ili a prednasali.

Tulipany vraj symbolizuji prazdnu hlavu (obr. 14), ale krasu im autor neupiera a mal'oval ich
rad.

3 DalSie kompozicie

Historia obrazu s konmi (obr. 17) sa viaze na zaujimavu prihodu. Imrova neter, dcéra jeho
sestry, si stale zelala mat’ obraz s konmi. Stale sa uja pytala, kedy uz koniky buda nakreslené.
Ujo ju odbil slovami, ze konikom chybaju este chvosty, ale ze uz su takmer namalované.
Napokon obraz uzrel svetlo sveta a original je u Imrovej netere a z d’alSich sa teSia aj mnohi
obdarovani, ktori prechovéavaju lasku ku koniom.
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Obr. 17. Kone (2008)

Obr. 18. Dom U dobrého pastiera,
Podhradie Bratislavského hradu

Babylonska vezu na obr. 19 nakreslil autor ako symbol popletenych jazykov. Dnes by tato
karikataru bral ako symbol popletenych nazorov.

Babky demokratky (obr. 20) je karikatura babiek, ktorym by podla autora malo byt odobraté
pravo volit' v ¢ase 90-tych rokov, kedy boli staré babky vel'mi I'ahko ovplyviiované medovymi
reCami politického re¢nika.

G - slovensky Casopis pre geometriu a grafiku, rocnik 19 (2022), Cislo 38, s. 40 — 46 45



Dagmar Szarkova

Obr. 19. Babylonska veza Obr. 20. Babky demokratky

Pod’akovanie a slovo autorky

Docent Abrhan bol nasim obl'ibenym kolegom - pedagdégom, ktory vzdy, ked’ bolo treba,
nezi$tne poradil a povzbudil Zartovnou poznamkou ¢ dobrym vtipom. Dakujeme mu za vietky
jeho cenné rady a pripomienky v oblasti matematiky a za jeho ustretovy pristup ku nam,
byvalym kolegyniam a kolegom. Vie vel'mi zabavne rozpravat’ pribehy, ktoré mu Zivot napisal.
V prvom rade je vSak az zavideniahodné, ze vek mu nedal stopku ani pre jeho zal'ubu mal'ovat,
ani pre pisanie odbornych clankov, na ktorych som obc¢as mala tiez svoj podiel, ako editorka
Casopisu G. Trpezlivo som luskala jeho myslienky z rukopisu a pracne prepisovala do
publikovatel'nych clankov, ktoré istotne oslovili vel'a matematikov. Veru je za co d’akovat’, lebo
vydal v nasom c¢asopise G az 5 rozsiahlych ¢lankov na vysokej odbornej trovni. V pripade
Imra, ako si ho dovolim oslovit’ jeho menom, je naprosto jasné, ze vek je pre neho iba Cislo.
DrZime mu palce, aby ho elan pre mal'ovanie a pisanie odbornych textov stale neopustal. Vybor
neziskovej Spolo¢nosti pre Geometriu a Grafiku mu zela k jubileu vSetko najlepsie a hlavne
pevné zdravie!

Pod’akovanie patri aj jeho pani manzelke, ze ndm pripravila vyber z velkej mnoziny
jubilantovych obrazov a poskytla nam ich fotografie s popiskami k nim a tiez aj kolegyni

doc. RNDr. Daniele Velichovej, CSc., ktora zna¢nou mierou prispela svojimi pripomienkami
a doplnenim textu.

Literatura

[1] Material zo sikromnych archivov autora a jeho spolupracovnicok.

RNDr. Dagmar Szarkova, PhD.

Slovenska spolo¢nost’ pre Geometriu a Grafiku
Nam. slobody 17, 812 31 Bratislava, Slovenska republika
e-mail: dagmar.szarkova@gmail.com
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Pavel Chalmoviansky

Abstrakt Abstract
Spomienky na kolegu doc. RNDr. Valenta Memories on colleague doc. RNDr. Valent
Zat’ka, CSc., ktory nés opustil 28. maja 2022. Zatko, CSc., who left us on 28 May, 2022.

Docent Valent Zatko sa narodil 2.10.1935 v Lehote pod
Vtacnikom, dedine ned’aleko Prievidze, ako prvy z troch
synov v rodine rolnika. Tam stravil detstvo aj ranu
mladost’. Na zakladnej Skole a neskor aj na Gymnaziu
vV Prievidzi, vtedy eSte na Marianskej ulici, bol dobrym
ziakom. Uz pred nastupom na Univerzitu Komenského
pracoval v bani kvoli finanénym narokom na Studium,
a aby ul’ah¢il svojim rodicom a strodencom. Vdaka jeho
schopnostiam a poctivej praci ho vedenie bane poverilo
vedenim mladeznickeho razi¢ského kolektivu. Sem sa
vracal pracovat v Case prazdnin aj pocas d’alSich rokov
Studia, a preto sa snazil mat’ semester vzdy ukonceny
v predstihu. Ako Student viedol cvi€enia pre nizsie ro¢niky
na univerzite. Jeho prihody z konca druhej svetovej vojny
0 oslobodzovani dediny, paseni krdv, praci v bani Casto
farbisto rozpraval nielen v kruhu kolegov, ale obCas é‘i_
drobnym pribehom pobavil posluchd¢ov na predndskach. * =

Aj z tychto zazitkov Cerpal v neskorSich rokoch svoju obdivuhodnu celoZivotnll energiu.

Za $tudium na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Komenského mu bol v roku 1959 udeleny
titul promovany matematik s ¢ervenym diplomom (odbor matematika a geometria a peda-
gogicky studijny program matematika a deskriptivna geometria pre vyberové stredné skoly).
V diplomovej praci sa venoval riemannovskej geometrii. Potom uz Valent Zatko mohol a aj
stravil cely svoj profesionalny zivot na svojej alma mater. Tu sa zoznamil aj so svoju manzelkou
Vierou, Studentkou odboru matematika a deskriptivna geometria, s ktorou zili spolu 59 rokov.
Minimovu pracu venoval téme diferencovatelnych variet a ich vlastnostiam. Neskor, v roku
1968, ukoncil aspiranturu na Matematicko-fyzikalnej fakulte Karlovej Univerzity v Prahe
v odbore Geometrie a topologie. Témou kandidatskej dizertacnej prace boli simplexy
V n-rozmernych hermitovskych priestoroch. Z tych Cias spominal najviac na €asté konzultacie
s Aloisom Svecom, ktory bol Ziakom znameho matematika Eduarda Cecha.

Po stranickych previerkach zac¢iatkom sedemdesiatych rokov, ktoré boli iniciované udalostami
v roku 1968, bol oznaceny ako ,,protisocialistickd sila* a vyli¢eny z Komunistickej strany
Slovenska. Prakticky to znamenalo zakaz publikovania doma aj v zahrani¢i, odklad postupu
nielen vedeckého ale aj platového na neurcito. Veduci katedry dostal stranicku ulohu hl'adat’ za
neho ndhradu. Nast’astie sa ziadnemu vedicemu katedry geometrie za nasledujucich necelych
20 rokov nedarilo takuto tlohu dotiahnut’ do tispe$ného konca.
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V sedemdesiatych rokoch 20. storocia sa zacal venovat aj programovaniu. Zurocil ho
V nasledujucej dekade, ked’ sa na fakulte presadzovala spolupraca vedy s praxou. To umoznilo
zapojit’ sa Valentovi Zat'kovi (spolu s MiloSom Bozekom a d’al$imi) do rieSenia uloh medzi
vyrobno-hospodarskou jednotkou OGAKO Partizanske zastipenou Ing. Franekom a vtedajSou
Matematicko-fyzikalnou fakultou UK pod vedenim dekana prof. Michala Gregusa. Pracovali
na rozmiestiovani vykrajovanych dielcov na kusy materialu (napr. koze) tak, aby sa
optimalizovala spotreba materidlu. Neskor sa ich spolupraca rozsirila aj o Vyskumny ustav
textilny. Nielen teoretické ale aj praktické postupy viedli k zlepSeniam efektivity pre
spolupracujuce firmy, zavadzaniu pocitatovych metéd do praxe a na strane fakulty viedli
k moznosti zakupit’ vtedajSiu modernu vypoctova techniku. Pocas hl'adania a ladenia rieSeni si
ucastnici zalozili semindr z pocitatovej grafiky a numerickej geometrie. Prispeli aj k viac ako
tridsat’ rokov uskuto¢novanej medzinarodnej Jarnej Skole (neskor konferencie) z pocitacovej
grafiky. Postupy a metddy, na ktorych sa docent Zatko podielal, doteraz ziju vo viacerych
softvérovych produktoch renomovanych firiem.

Habilitoval v roku 1990, kratko po zmene politického rezimu. Témou jeho habilitacnej
prednasky boli zovseobecnené rota¢né telesa. V tomto Case bol aj ¢lenom rehabilitacnej komisie
na urovni UK a bol aj jednym zo zastupcov MFF UK v zboroch volitelov prvych
ponovembrovych rektorov UK.

Posledné dve desiatky rokov svojej profesiondlnej kariéry sa vedecky venoval konstrukcidm
najmé V oblasti geometrického modelovania, splajnovych kriviek a ploch. Niekol'ko rokov
posobil aj ako externy prednasajici na UCM v Trnave.

Docent Zatko bol v prvom rade znamy ako vynikajuci vysokoskolsky ucitel’. Jeho vzdy vel'mi
nadpriemerny pedagogicky uvédzok sa postupne skladal z mnozstva prednaSok a cviceni
so Sirokym tematickym zaberom vo vSetkych formach $tudia, a to ako v ucitel'skom $tadiu, tak
aj v odboroch matematika a informatika. Zaviedol na fakulte mnoho novych predmetov. V zivej
pamiti jeho vtedajSich ziakov nemizne podstatnym sposobom inovovany zékladny kurz
geometrie. Pod jeho starostlivym vedenim vzniklo na naSej a prirodovedeckej fakulte viac ako
sto diplomovych a inych zavere¢nych prac. Vyskolil Siestich doktorandov v programe
Geometria a topoldgia (doc. M. Bohdalovd, RNDr. T. HyroSov4, doc. M. Kmetova,
RNDr. D. Szarkova, doc. P. Chalmoviansky, RNDr. M. Samuel¢ik), pricom vSetci aspoii ¢ast’
svojej profesionalnej kariéry pracovali na matematickych alebo informatickych katedrach
univerzit. Bol ¢lenom vedeckej rady MFF UK, dlhoro¢nym predsedom rigordznej komisie
a ¢lenom mnohych dalSich skaSobnych a obhajobnych komisii. ESte v roku 2021 pocas
pandémie posobil ako externy skusSajuci v komisii pre Statne skusky v Studijnom programe
Pocitacova grafika a geometria na FMFI.

Jednou z najviacsich zasluh docenta Zatka pre rozvoj fakulty je jeho rozhodujuci podiel na
vzniku Stadia pocitacovej grafiky a pocitacovej geometrie v 80. rokoch. Nemalou mierou
prispel aj k vzniku zamerania matematika — manazment, kde garantoval vyucbu informatickych
predmetov. Do dochodku odisSiel v roku 2001 a nad’alej posobil na fakulte ako externista.

Je autorom 55 vedeckych a odbornych prac. Napriek zakazu publikovania sa mu podarilo
napisat’ a vySlo niekol’ko ucebnych textov. Je autorom kapitoly o zdkladoch geometrie
a linearnej a analytickej geometrie v Malej encyklopédii matematiky z roku 1967, ktorej druhé
prepracované vydanie z roku 1978 s jeho menom uz bolo problematické. Je spoluautorom
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dvoch vysokoskolskych u¢ebnic Geometria 1 a Konstrukéna geometria z r. 1985. Okrem toho
vydal niekol'’ko skript pre geometriu a zaklady pocitacovej grafiky.

Bol z kazdého nam dostupného pohladu kI'icovym pracovnikom Katedry geometrie a neskor
aj Katedry pocitacovej grafiky a spracovania obrazu, a toto ,,stkatedrie* urciti dobu riadil celé.
Ako kolega bol vzdy ochotny riesit’ problémy, ktoré sa vyskytli na pracovisku a jeho riesenia
boli casto vedecky aj vztahovo velmi vynaliezavé, poznajuc dokladne svojich
spolupracovnikov. Ak vsSak niekoho oslovil tenSim spytavym hlasom ,,duSinka“, bol to
neklamny znak, ze doty¢ny alebo doty¢na Cosi poriadne pobabrali. Mnohé historky z jeho
pedagogického zivota stale koluju v naSej komunite (napr. kvoli velkému poctu Studentov
tandemovo skusal dvojice Studentov, ktoré naraz odpovedali - kazdy do jedného ucha; bol
znamy vymyslanim prikladov na porozumenie, ¢o slabsi Studenti obvykle neuprednostnuju,
a pripravenejsi si zasa v duchu t'ukali na Celo, ze sa ich pyta nieco také trivialne, pripadne mu
kladli potichu otazky, ¢i mu chuti jest’; skiiska u neho mohla trvat’ pokojne aj dva dni — jeden
denl ste programovali od rdna do vecera a druhy den ste riesili teoretické ulohy od rana do
vecera; povestné su aj niektoré jeho prihody s kolegami najmid z ich Studentskych
a asistentskych cias).

Doc. RNDr. Valent Zatko, CSc. zomrel 28. 5. 2022. Spominame na neho radi a Casto.

Poznamka na okraj k autorovi

Moj profesionalny zivot sa spaja s Valentom Zatkom velmi uzko. Bol veducim mojej
diplomovej prace, aj Skolitel'om na doktorandskom §tidiu, ktoré som nijako vel'mi neplanoval.
Po Statniciach, ked’ som na chodbe ¢akal na spoluziakov, sa ma svojim typickym sposobom
opytal. ,,A vy €o budete teraz robit'’?* Po mojej rozpacitej odpovedi mi bez védhania ponukol
miesto na Katedre geometrie, Co bola pre mia velka pocta. Zakratko som ponuku prijal. Zatial
som to rozhodnutie neol'utoval. Dufam, Ze ani on tak nikdy neurobil.

Pod’akovanie

Rad by som pod’akoval za mnohé pozndmky, opravy a doplnenia, fotograficky a iny material,
ktory som dostal od pani Viery Zatkovej a od kolegov z fakulty MiloSa Bozeka, Andreja Ferka,
Soni Kudli¢kovej, Stefana Sol¢ana.

V Harménii s prof. Salatom, akademikom Gregusom, doc. Venckom, doc. Grajcarom,
doc. Bozekom a d’al§imi
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Jubilanti oslavuju na konferencii SCG v Kocovciach v roku 2010,
doc. Valent Zat'ko 75 rokov, doc. Jozef Zamozik 80 rokov, prof. Jan Cizmar 75 rokov
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Oslava 30. vyrocia zalozenia Oslava na Katedre geometrie
Katedry geometrie UK v roku 1990 v roku 2018

doc. RNDr. Pavel Chalmoviansky, PhD.

Katedra algebry a geometrie

Fakulta matematiky, fyziky a informatiky

Univerzita Komenského

Mlynska dolina, 842 48 Bratislava, Slovenska republika
e-mail: Pavel.Chalmoviansky@fmph.uniba.sk
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Abstracts

D. Kolarova: Oblique passage surface

The paper presents an area of oblique passage in a wider context from the perspective of
descriptive geometry, statics, building mechanics and stonemasonry. The solution of the
skew arch had changed mainly between the 15th to 18th centuries and also depended on
the economic and technical conditions of the place of realisation. The large expansion of
oblique bridges was mainly linked to the development of railway transport. The text
introduces the solution of oblique passage by the orthogonal, helicoidal and logarithmic
methods.

H. Stachel: Pliicker’s conoid revisited

Plicker’'s conoid (cylindroid) Cis a ruled surface of degree three with a finite double line.
This surface plays a major role in the geometric literature since all its pedal curves are
planar. It is the locus of pairs of skew lines for which a given orthogonal hyperbolic
paraboloid is the bisector. In spatial kinematics, Cis the locus of instantaneous screw axes of
the relative motion for two rotating wheels with fixed skew axes. Finally, four concyclic
generators of C are common tangents of infinitely many spheres, and we study their
enveloping canal surface.

T. Cernak: Jubilarian doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc.

The life story and curriculum vitae of a distinguished Slovak mathematician
doc. RNDr. Imrich Abrhan, who is celebrating significant jubilee this year.

D. Szarkova: From the painting work of doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc.

A few samples from the painting work of jubilarian doc. RNDr. Imrich Abrhan, CSc., with
which he fulfilled his artistic ambitions after retirement.

P. Chalmoviansky: Remembering doc. RNDr. Valent Zat'ko, CSc.
Memories on colleague doc. RNDr. Valent Zatko, CSc., who left us on 28 May, 2022.
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